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FICHA DE CARACTERIZACAO DE DISCIPLINAS

1. Programa de P6s-Graduacgao em:
Programa Interinstitucional de Pds-Graduacdo em Ciéncias Fisiologicas

2. Objetivo da Ficha: Alteracéo de disciplina.
Cédigo da Total de inicio de ]
Disciplina CFS-126 Creditos 6 Validade 20. periodo de 2020
N_O”?e _da Principios de Biofisica da Membrana de Células Excitaveis
Disciplina

Campos a serem Alterados

Cédigo da Nome da Carga
DDiscipIina I:lDiscipIina Horéria Ementa
Cédigo [ X ]Créditos [ ]Pré-Requisitos

Anterior:

Justificativa:

3. Carga Horéria da Disciplina:

Aulas Aulas Exercicios e
. 60 L. 0 S
Teoricas Préticas Seminarios

30

4. Ementa da Disciplina:

4.1. Introducéo ao curso: estruturacao; justificacdo; pensamento filosofico.
4.2. Transporte de substancias em meio homogéneo
4.2.1Bases Fisico-Quimicas
Movimentacado de particulas em solucéo
Forgas e fluxos
Forca fenomenoldgica (quimica) e de campo
Interconversédo de energia: gradiente-quimico/elétrico
Conceito de energia livre: equilibrio e estado estacionario. Potencial quimico e
eletroquimico.
Difus&o: mobilidade e coeficiente de difuséo.
4.3. Fluxos através de membranas
4.3.1 Conceito de fluxo: unidirecional e resultante
4.3.2 Equacéo de Nernst-Planck
4.3.3  Coeficiente de particdo
4.3.4 Casos particulares da Equacédo de Nernst-Planck
Difusdo: Lei de Fick, Permeabilidade, Migracéo Iénica
4.3.4  Vias de permeacao através de Membranas Bioldgicas: Canais, Carregadores e Bombas

4.4 . lons e Potencial de Membrana

4.4.1. Mecanismo basico: Separacao e reunificacéo de cargas (mobilidade idnica).

4.4.2. Lei de Ohm é central: definicdo de corrente elétrica, potencial elétrico e condutancia
(resisténcia).

4.4.3. Introduzindo o nimero de Faraday: ions em solu¢éo carregam corrente.

4.4.4. Gradientes ibnicos e diferenca de potencial elétrico (interconverséo de energia) - Potenciais
elétricos de jungéo - papel da mobilidade ibnica.




4.4.5 Eletroneutralidade de solugdes idnicas: o nUmero de cations € igual ao niumero de anions.

4.4.6 Diferenca de Potencial elétrico através de uma membrana.
a) situacao de equilibrio: A equacéo de Nernst.
b) situacao de fluxo: A equacdo de Goldman, Hodgkin e Katz.
4.5 Metodologia Eletrofisioldgica
4.6 Introducgéo a circuitos equivalentes: forgas eletromotrizes, D.P. de membrana e condutancia. Curvas
I-V: Potencial de reverséo e seletividade.
5. Origem e manutencao do potencial de repouso em células (célula muscular esquelética como exemplo)
5.1 ObservacBes Experimentais: propriedades elétricas passivas da membrana: resisténcia e
capacitancia. - Passando corrente através da membrana celular: polarizacédo; despolarizacao;
hiperpolarizacéo; repolarizacéo- circuitos equivalentes.

5.2 Atividades idnicas intra e extracelular - analise das diferencas de composicao entre os dois meios,
guantificacdo das concentra¢des, manutenc¢do dos gradientes ibnicos, manutencao do volume celular.

5.3 O meio interno e a importancia de sua manutencao para a sobrevida celular

5.4 lons equilibrados e desequilibrados - A ATPase Na/K

55 Diferengas de permeabilidade como condi¢éo para existéncia da DP de repouso.

5.6 Equilibrio de Donnan - uma situagdo terminal para as células.
5.7 Vias de permeacdo ibnica nas membranas celulares
6. Canais ibnicos - conceito, deteccédo eletrofisiol6gica, papel fisiolégico, tipos e familias, estruturas
moleculares, dominios funcionais, estruturagdo na membrana, etc..
7. Propriedades Elétricas Passivas da Membrana Celular
7.1. observacgBes basicas condutancia e capacitancia da membrana
7.2. 0 axdnio como cabo propriedades dependentes de tempo e espaco.
7.3. transmissédo passiva da informacao elétrica.
9. Bases lbnicas do Potencial de Acédo
9.1. Potenciais de nervo (extracelulares)
9.2. Potencial de acdo numa célula medida intracelular (microeletrodos)
9.3. Excitabilidade dependente de voltagem
9.4. Limiar de disparo e tudo ou nada.
9.5. Periodos refratarios
9.6. Correntes idnicas envolvidas no potencial de acdo dissecc¢ao farmacolégica
9.7. Condutancias dependentes de voltagem- a técnica de voltage clamp.
9.8. Canais ibnicos dependentes de voltagem ativacao e inativacédo
9.9. Conducéo do impulso nervoso axdnios mielinizados e amielinicos.
9.10. Tipos de potenciais de acdo
10. Comunicacao Entre Células
10.1. Transmissao Sinaptica a juncéo neuromuscular como exemplo
10.2. Eventos elétricos no processo de transmissdo PIPS e PEPS
10.3. Correntes de Placa Motora tipos
10.4. Ativacdo Sinaptica
10.5. Somacéo.
10.6. Transmissao célula a célula gap junctions
. evidenciacao
. tipos e ocorréncia
. caracteristicas elétricas basicas
. conexinas



5. Caréter da Disciplina:
Criada para o curso de:

Mestrado Doutorado |:| Mestrado Profissional I:' Todos

Carater para mestrado:

|:| Obrigatoria para:

I:l Optativa para:

|:|Alternativa para:

Area de Concentragao para: Ciéncias Fisiolégicas.
|:| Especifica de Linha para:

Carater para doutorado:

|:| Obrigatoria para:

|:| Optativa para:

|:| Alternativa para:

Area de Concentragéo para: Ciéncias Fisiologicas.
|:| Especifica de Linha para:

Carater para mestrado profissional:

|:| Obrigatoria para:

I:l Optativa para:

|:| Alternativa para:

|:| Area de Concentragéo para:
|:| Especifica de Linha para:

6. Disciplinas que Sao Pré-Requisitos:

7. Bibliografia Principal:

1 - Fisiologia - ed. Margarida de Mello Aires, 2018 Ha neste livro varios capitulos de interesse do curso, principalmente
0s que dizem respeito a transporte de substancias através de membranas.

2 - Cell Physiology Sourcebook edited by Nicholas Sperelakis Academic Press fourth edition 2012 Este livro aborda de
forma bastante concisa os conceitos que se pretende passar aos estudantes durante o curso. Varios capitulos poderao
ser utilizados em aulas, para estudo ou seminarios.

8. Principais Docentes Responsaveis:
Eduardo Colombari

9. Aprovacéo da Coordenacéo do Programa de P6s-Graduagao:
Aprovada na 400a. reuniao da coordenacdo deste programa de pds-graduacéo, realizada em 03/08/2020.

/_/

Assinatura do Coordenador do Programa

10. Aprovagéo do Centro:
Aprovada na 123a. reunido do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, realizada em 23/08/2020.

Assinatura do Diretor do Centro

11. Aprovacédo do Conselho de Pds-Graduagao:
Aprovada na 126a. reuniao da Camara de Pés-Graduacdao, realizada em 31/03/2021.

/_/

Assinatura do Presidente do Conselho



